LA BACTERIA BACILLUS SUBTILIS GENERA
CARBONATOS DE CALCIO O CAL, SUSTANCIAS QUE
FORTALECEN EL SUELDO.
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Descubren cualidades especiales en una bacteria que podria remediar los suelos
improductivos del pais. El microorganismo ha demostrado efectos positivos sobre
factores determinantes para la producciéon agricola como el incremento de la
acidez del suelo, el mejoramiento de su estructura, la disminucién de aluminio y el
aumento del fésforo que toman las plantas.

La desmedida urbanizacién, el aumento de la poblacién, las quemas de
vegetacion y el pastoreo, entre otras practicas nocivas que se suman a los
extremos cambios de temperatura, son algunas de las causas de que hoy los
suelos hayan perdido su capacidad productiva.

Estos terrenos que no tienen las condiciones necesarias para generar cultivos
agricolas son mas comunes de lo que se cree. Segun la Convencién de las
Naciones Unidas de lucha contra la desertificacién, cada ano desaparecen unos
24 millones de toneladas de tierra fértili en el mundo. Igualmente, mapas
levantados por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentaciéon (FAO, por sus siglas en inglés) evidencian que el problema esta
presente en gran parte de los continentes.

En el caso de Colombia, los suelos degradados estan sometidos a procesos de
compactacion, es decir, a la pérdida de espacios porosos, de nutrientes,
descalcificacion y toxicidad que disminuyen su capacidad de absorcién, problemas
originados, en la mayoria de los casos, por practicas inapropiadas de cultivo o por
el uso de fertilizantes y productos fitosanitarios inadecuados.

Este es el denominador comun en el 80% del territorio nacional, segun el Instituto
Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC). La incapacidad productiva y la compactacién
de los suelos son especialmente neuralgicos en las areas de agricultura y
ganaderia intensiva, en los valles interandinos, la region Caribe y los altiplanos
Cundiboyacense y Narifiense.

La bacteria “milagrosa”

En el Laboratorio de Fisica y Conservacion de Suelos de la Escuela de
Geociencias, Facultad de Ciencias, investigadores de la Universidad Nacional de
Colombia en Medellin usaron por primera vez el Bacillus subtilis, una bacteria



hasta ahora relacionada con el control bioldgico y otros fines, para mejorar los
suelos desde el punto de vista agricola.

La tarea de este microorganismo es generar estabilidad en la estructura del
terreno, es decir, en la formacion de las particulas que se acumulan y forman
agregados, conocidos como “terrones”, y en la materia organica contenida
en el suelo, que resulta de la descomposicion de especies de fauna y de la
actividad bioldgica de organismos como las lombrices. La bacteria también
tiene capacidad para hacer menos erosivo el terreno y contrarrestar su
compactacion (fenédmeno que ocurre por pisadas continuas, entre otros
factores), asegura el profesor Ramiro Ramirez Pisco, vinculado al
laboratorio.

Al poner la bacteria en el medio, genera carbonatos de calcio o cal, sustancias que
fortalecen el suelo. Este proceso, bautizado como “encalamiento biol6gico”, logra
aumentar los agregados en la tierra y sus nutrientes, y disminuir la presencia de
componentes téxicos como el aluminio.

Ademas del cambio en la acidez del terreno (pH), también se observaron
transformaciones en los contenidos de calcio, magnesio y potasio, nutrientes
basicos para la planta; del fésforo (uno los elementos mas costosos y dificiles de
obtener) y del aluminio, componente que en exceso se convierte en limitante para
la produccién y materiales organicos.

El trabajo experimental con la bacteria se hizo en un invernadero, con el fin de
controlar el medio. El estudio incluyé una amplia revisiébn bibliografica y la
comparacién de los resultados obtenidos con los de otras investigaciones
realizadas en el area de la biotecnologia, como la de las estudiantes Gladys Elena
Acosta, Ivén Magali Arcila y Deisy Yaneth Diez.

“Observamos que la formacidén de agregados (terrones) permite el crecimiento de
la raiz de las plantas y la aireacién y movilidad del agua a través del suelo.
Adicionalmente, el tamafo de estos se triplico hasta llegar a 1,2 milimetros, siendo
el factor que permite que la planta crezca”, dijo el investigador de la UN.

Aporte fundamental

Debido a la salinidad de los suelos provocada por concentraciones téxicas de
sodio, se reduce su rendimiento, traducido en baja productividad agricola (plantas
pequenas, dificultad en la germinacion y el establecimiento de plantulas) y erosién,
lo que implica menor tasa de ingresos para el pais.

En regiones como la costa Atlantica, Valle del Cauca y en menor proporcion en el
Valle del Magdalena, mas de dos millones de hectareas estan afectadas por la
salinidad de sus suelos. También en Cundinamarca, especialmente en Fusa,
Mosquera, Facatativa y recientemente en los Llanos Orientales, la explotacion
petrolera ha incrementado los limites de aguas salinas. (Tomado de reportes de la
Agencia Universitaria de Periodismo Cientifico).



En ese sentido, el Gerente de Investigacion de Live SystemsTechnology, Luis
Fernando Cruz Cortés, afirmé que “la investigacion se enfoca en un tema que le
compete a la sostenibilidad agricola mundial. Entretanto, promete alternativas para
los suelos salinos considerados un problema global, principalmente en aquellas
regiones semiaridas y aridas”.

Explico que la acidez, la alcalinidad, la baja fertilidad y los problemas de drenaje
son algunas de las limitaciones mas frecuentes que se presentan en los suelos y
que es alli donde los microorganismos como Bacillus subtilis pueden tener su gran
valor. Esto sin contar que es una solucién asequible porque el microorganismo
estd en la naturaleza y se produce empresarialmente para control biolégico de
enfermedades.

“Usando Bacillus subtilis se prevé una solucién al problema de salinidad de suelos,
pues su actividad metabdlica se puede aprovechar en ambientes perturbados”,
dijo el experto. Senal6 que se trata de un aporte fundamental que contribuye a
mejorar procesos como la biorremediacion y biofertilizacion, en los cuales se apela
a microorganismos que se encargan de generar beneficios en terrenos
contaminados por petréleos, pesticidas, entre otros componentes.
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